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VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA ISMERETEK AGAZATI
SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK KOZEPSZINTEN

A villamosipar és elektronika ismeretek adgazati szakmai érettségi vizsgatargy részletes érettségi
vizsgakovetelményei a XI. Villamosipar ¢és elektronika agazat aldbbi szakképesitéseinek kozos
szakmai tartalmat veszik alapul:

- 5452301 Automatikai technikus,
- 5452302 Elektronikai technikus,
- 5452201 Er6saramu elektrotechnikus.
A) KOMPETENCIAK
1. Olvasott szakmai szoveg megértése
TEMAK KOZEPSZINTU KOVETELMENYEK

1.1. A szdvegben olvasott
fogalmak helyes értelmezése

A fogalmak ismerete, a fogalmakhoz kt6d6d szakmai
tartalmi elemek értése, tévedésmentes értelmezése.

1.2. A szoveg szakmai
tartalmanak megértése

A szovegben szerepld fogalmak kozotti sszefiiggések
felismerése, a szakmai tartalom megértésén keresztiil
lényegének kiemelése, a szovegben szerepld
ismeretelemek rendszerezése.

1.3. Szakmai kommunikécio6
az olvasott szoveg alapjan

A szobbeli tétel szovege alapjan szakmailag helyes,
rendszerezett felelet, a kérdez6 tanar kérdéseire adott
Iényegre tord, pontos valaszok.

2. Szakmai szamoldsi készség

TEMAK

KOZEPSZINTU KOVETELMENYEK

2.1. A szakmai
Osszefiiggések, képletek,
mértékegységek értelmezése

Az alapvet6 torvényszeriiségek ismerete, a feladat
megoldéasahoz sziikséges képletek, egyenletek
kivalasztasa, a megfelel6 mértékegységek alkalmazésa.

2.2. A szakmai
osszefliggések, képletek,
mértékegységek hasznalata

Normal alakkal torténd szamolas, a képletekbe torténd
pontos behelyettesités, az egyenletek rendezése, a
mértékegységek atvaltasa, az SI helyes hasznalata.

2.3. A szakmai
kovetelményeknek megfeleld
pontossagu szamolas

A szamoldgép alkalmazasa, a pontos érték megadésa
normal alakban és prefixumokkal, a kerekités
szabalyainak alkalmazasa.
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3. Villamos kapcsolasi rajzok olvasdsa, értelmezése

TEMAK KOZEPSZINTU KOVETELMENYEK

Az elektrotechnikaban, az elektronikaban és az
iranyitastechnikaban hasznalatos rajzjelek, jelolések,
feliratok, a rajzokon torténd elhelyezésiik ismerete és
megnevezeEse.

3.1. A villamos kapcsolasi
rajzok szabvanyos
rajzjeleinek felismerése

A kapcsolasi rajzok, hataslancok, blokkvazlatok
szerkesztési szabalyainak ismerete, az aramkor vagy
rendszer rajz alapjan torténd azonositasa.

3.2. A kapcsolasi rajz alapjan
az aramkor felismerése

B) TEMAKOROK

1. Elektrotechnika

TEMAKOROK KOZEPSZINTU KOVETELMENYEK

1.1. Villamos aramkor

Tudja definialni a legfontosabb villamos mennyiségek
(fesziiltség, aram, toltés, ellenallas, vezetoképesség)
fogalmat, jellemzobit és mértékegységeit.

Tudjon a mértékegységekkel atszamitdsokat végezni a
prefixumok szerint.

Legyen képes értelmezni €s szamitasokat végezni az
ellenallas megadott fizikai és geometriai paraméterei
segitségével.

Legyen tisztaban az ellenallasok negativ és a pozitiv
héfokfiiggésével, valamint azok gyakorlati
vonatkozasaival.

Legyen képes homérsékletfiiggésre vonatkozd
szamitasokat elvégezni.

1.1.1. A villamos aramkor | Ismerje a fajlagos ellenallas és a fajlagos vezetés
részei fogalmat.

Ismerje az ellenallasok fajtait, szabvanyos
jelolésmodjait, terhelhetdségét és kataldgusadatait.
Tudja bemutatni az egyszer(i aramkor felépitését,
jellemzdit.

Legyen képes definialni Ohm torvényét.

Legyen képes definidlni az egyenaramu haldzatok
csomopontokra és hurkokra vonatkoz6 Kirchhoff
torvényeit.

Tudja alkalmazni az Ohm és a Kirchhoff torvényeket
egyszeriibb halozatok jellemzdinek szamitasanal.
Legyen képes szamitassal meghatarozni az
ellenallasok soros, parhuzamos €s vegyes
kapcsoléasainal az eredd ellenallast.
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Tudja ismertetni az dram- és feszliltségmérd
méréshatar kiterjesztésére vonatkozd megoldasokat.
Legyen képes értelmezni az alapmiiszer jellemzdit,
tovabba szamitdssal meghatarozni az eldtét- és a sont
ellenallasokat.

Legyen képes értelmezni a vezetékek, a terhelés, a
részfesziiltségek fogalmat.

Tudja definialni a fesziiltségosztas és az &ramosztas
torvényét.

Legyen képes szdmitasokat végezni egyszerlibb
fesziiltség €s aramosztd aramkorokon.

Legyen tisztaban a Wheatstone hiddal torténd
ellenallasmérés modszerével.

Tudja ismertetni az idealis, a valosagos fesziiltség és
aramgeneratorok jellemzoit (belso ellenallas,
forrasfesziiltség, kapocsfesziiltség).

Legyen képes szamitassal meghatarozni az
egyszerlibb aktiv kétpdlusok helyettesitd elemeit.
Legyen képes elemezni a kapocsfesziiltség terheld
aramtol valo fliggését.

1.1.2. Passziv és aktiv Tudjon szdmitasokat végezni a generatorok soros,
halézatok parhuzamos ¢és vegyes kapcsolasaira.

Tudja felrajzolni a fesziiltség- és az &ramgeneratorok
helyettesitd képeit (Thevenin, Norton).

Legyen tisztaban a Norton és a Thevenin helyettesitd
képek kozotti kapesolattal.

Legyen képes értelmezni a villamos munka €s a
villamos teljesitmény fogalmat és mértékegységeit.
Tudjon szdmitassal meghatarozni villamos munkat €s
teljesitményt.

Ismerje a hatasfok fogalmat, és tudjon a berendezések
hatasfokanak figyelembevételével szamitasokat
végezni.

Legyen képes elmagyarazni az illesztést, és mutasson
rd annak gyakorlati jelentOségére.

Tudja csoportositani a villamos dram hatésait
(hohatas, fényhatas, vegyi hatas, élettani hatés,
magneses hatas).

Ismerje a villamos energia ¢és a hdenergia kozotti
kapcsolatot, és értelmezze a fajhd fogalmat.
Tudjon felsorolni héhatason alapul6 jellemzd
gyakorlati alkalmazasokat (flités, melegités,
biztositok, hiitébordak).

Ismerje a villamos dram fényhatasat és alkalmazasat
(1zz0, fénycso).

Tudja definialni Faraday torvényét.

1.1.3. A villamos aram
hatasai
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Legyen képes bemutatni az elektrolizis jellemz6
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit (fémek
kivalasztasa, galvanizalas, galvanoplasztika, eloxalas).
Ismerjen az dram magneses hatdsaval kapcsolatos
gyakorlati alkalmazésokat.

1.2. Villamos tér

Tudja ismertetni a villamos erétér fogalmat és tudja
értelmezni jellemzdit (t6ltés, erdtér, erd, térerdsség,
fesziiltség, eltolas).

Legyen képes értelmezni a villamos toltések egymasra
gyakorolt taszitd és vonzo hatasat.

Tudja definialni Coulomb torvényét, és legyen képes
szamitasokat végezni a Coulomb torvény segitségével.
Tudja abrazolassal szemléltetni a villamos eréteret, és
annak homogén valtozatat.

1.2.1. A villamos erotér
jellemzo6i

Tudja ismertetni a villamos térer0sség és az anyagok
kapcsolatat, a dielektromos alland6 fogalmat.

Tudja ismertetni a kapacitas fogalmat, a
sikkondenzator adatait6l valo fliggését és
mértékegységét.

Legyen tisztaban az eredd kapacitas kiszamitaséval
1.2.2. Jelenségek villamos | soros és parhuzamos kapcsolodasu kondenzatoroknal.
térben Legyen képes kifejteni a kisiilés, a csticshatas, az
atiités, az elektromos megosztas, €s az arnyékolas
gyakorlati jelentdségét.

Legyen képes értelmezni az idéallandot és a
kondenzatorok energiajat.

Tudja 6sszefoglalni réviden a kondenzétorok
gyakorlatban eléforduld veszteségeit.

1.3. Magneses tér

Tudja ismertetni a magneses erétér fogalmat és
értelmezni jellemzdit (térerdsség, indukcio, fluxus,
gerjesztés).

Legyen képes abrazolassal szemléltetni a magneses
erOteret.

Tudja értelmezni a magneses erdtér er6hatasait, és
szamitassal meghatarozni a magneses tér, az dram és a
ferromagneses anyag kolcsonhatasanal fellépd
eréhatast.

Legyen képes szamitassal meghatarozni egyszerti
magneses korok alapjellemzoit.

Tudja értelmezni a gerjesztési torvényt.

Tudja értelmezni a permeabilités, a hiszterézis, a
diamagneses, a paramagneses ¢és a ferromagneses
anyagok fogalmat.

1.3.1. A magneses erdtér
jellemzo6i

1.3.2. Elektromagneses Tudja értelmezni az elektromagneses indukcio, a
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indukcio mozgasi, a nyugalmi, az 6nindukcio, a kdlcsonos
indukcid és az indukalt fesziiltség fogalmat,
jellemzoit.

Tudja ismertetni az 6nindukcids tényezd (induktivitas)
fogalmat, a tekercs adataitol valo fliggését €s
mértékegységét.

Tudja értelmezni idédiagramok alapjan az idéallando
fogalmat.

Legyen tisztaban az eredd induktivitas kiszamitasaval
soros ¢s parhuzamos kapcsolodasu tekercseknél.
Tudja értelmezni az indukalt fesziiltség nagysagat
meghataroz6 indukcidtorvényt és az indukalt
fesziiltség iranyat meghatarozo6 Lenz torvényt.
Legyen tisztaban az induktivitas energidjat
meghatdrozo tényezokkel.

Tudja értelmezni a szkinhatas és az 6rvényaramok
gyakorlati vonatkozasait.

1.4. Valtakozo6 aramu
halézatok

Tudja ismertetni €s értelmezni a szinuszos

valtakozo jel jellemzo6it (amplitudo, frekvencia,
korfrekvencia, periodus 1d6, pillanatnyi érték,
fazisszog).

Ismerje a valtakoz6 mennyiségek abrazolasi
modszereit (vonaldiagram, vektordiagram).

1.4.1. Szinuszos valtakoz6 | Tudja értelmezni €s kiszadmitani a valtakozo jel
mennyiségek kozépértékeit.

Ismerje az ohmos ellenallas, a kondenzator és a
tekercs viselkedését valtakozd aramu korben.

Legyen tisztaban az idealis ohmos, az ideélis induktiv
és az idedlis kapacitiv fogyaszto jellemzdivel, az
induktiv és a kapacitiv reaktancia, az impedancia és az
admittancia fogalmaval.

Tudja értelmezni a tekercsek és a kondenzatorok
veszteségeit, a valosagos ohmos ellenéllas és a
valosagos reaktancidk josagat.

Legyen képes meghatarozni vektorabrak segitségével
a soros R-L, R-C és R-L-C, ill. a parhuzamos R-L, R-
CésR-L-C

aramkorokre vonatkozo jellemzéket (impedancia,
admittancia, fazisszog, hatarfrekvencia,
frekvenciafiiggés).

Legyen képes szamitasokat elvégezni soros €és
parhuzamos R-L, R-C és R-L-C dramkorokon.
Ismerje a rezgdkorok fogalmat, valamint tudja
felrajzolni a soros €és a parhuzamos rezg6korok

142.AzR, L, C
aramkorok jellemzoi
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rezonanciagorbéit.

Legyen képes definidlni a rezonancia frekvenciat, a
veszteségi ellenallast, a josagi tényezot, a rezonancia
impedancidt, a savszélességet ¢s a hatarfrekvenciakat.
Tudjon soros ¢és parhuzamos rezgdkorrel kapcsolatos
szamitasokat végezni.

Tudja kifejteni a rezgékorok gyakorlati
alkalmazasanak lehetdségeit.

Tudja értelmezni a latszolagos, a hatdsos, a meddd
teljesitmény fogalmat és mértékegységeit.

Ismerje a valtakozo6 dramt teljesitmények kozotti
kapcsolatot.

Tudja értelmezni a haromfazisu rendszer fogalmat,
jellemzdit (fazistekercsek, fazis fesziiltségek, vonali
fesziiltségek, teljesitmény, csillagpont,
csillagkapcsolas, haromszogkapcsolds, szimmetrikus
¢s aszimmetrikus terhelés).

Ismerje a haromféazisu rendszer elonyeit és gyakorlati
alkalmazasait.

Tudja csoportositani a villamos gépeket
(transzformatorok, generatorok, motorok), és tudja
ismertetni mikodésiik elvi alapjait.

Legyen tisztaban a transzformator miiszaki
jellemzoivel (attételek, hatasfok, szoras, jelolési mod).
Tudja ismertetni a forgé magneses mez6 fogalmat és
jellemzdit.

Tudja csoportositani a villamos forgogépeket, és tudja
ismertetni jellemzoéiket (kommutator, armatura,
kapocsfesziiltség, fordulatszam, nyomaték).

1.4.3. Tobbfazist hal6zatok
és villamos gépek

2. Elektronika

TEMAKOROK KOZEPSZINTU KOVETELMENYEK

2.1. Villamos aramkori
alapismeretek

Tudja csoportositani a villamos aramkori elemeket és
kétpolusokat.

Legyen képes definidlni az aktiv, a passziv, a linedris és
a nemlinedaris kétpolusok fogalmat.

2.1.1. Kétpdlusok Tudja értelmezni a passziv kétpolusok jellemzdit
(impedancia, admittancia, f4zisszog,

helyettesitd kép).

Tudja ismertetni az aktiv kétpolusok helyettesitésének
lehetdségeit.

Tudja definialni az aktiv, a passziv, a linearis, a

2.1.2. NegypSlusok nemlinearis, a szimmetrikus és a foldszimmetrikus
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négypolusok fogalmat.

Legyen képes értelmezni a passziv négypolusok
jellemz6it impedancia, admittancia és hibrid (z, y, h)
paraméteres egyenleteik alapjan.

Tudja értelmezni a passziv négypolus csillapitasat.
Tudja dB-ben kiszamitani a passziv négypolus
csillapitasat.

2.2. Félvezeto
alkatrészek

Ismerje a félvezetd anyagok szerkezetét, a vezetés
folyamatat tiszta és adalékolt félvezetokben.
Legyen képes értelmezni a félvezetok
hémérsékletfiiggését, a PN atmenet felépitését és
miikodését.

2.2.1. Félvezetok
jellemzdi, PN dtmenet

Legyen képes bemutatni és jellemezni a félvezetd
didédak (egyeniranyito, Zener, kapacitas, tis, alagut,
Schottky) felépitését, karakterisztikait és jellemzdit.
Tudja ismertetni a bipolaris és az unipolaris
tranzisztorok felépitését, miikodését, alapegyenleteit,
karakterisztikait.

Legyen képes az alapkapcsolasok, a jelleggorbék, a
paraméterek ¢€s a helyettesitd képek kozotti
kapcsolatrendszer elemzésére.

Legyen képes a kisjelli vezérlés értelmezésére.

2.2.2. Félvezetd Tudja bemutatni a tobbrétegli félvezetd eszkdzok
alkatrészek jellemzdi (tirisztor, triac, UJT) felépitését, miikodését és
alkalmazasi lehetdségeit. Legyen képes az
optoelektronikai alkatrészek (fotoellenallas, fotodioda,
fotoelem, fototranzisztor, fényt kibocsatd didda)
felépitésének, miikodeési elvének és alkalmazasi
lehetdségeinek ismertetésére.

Tudja értelmezni az erésaramu félvezetd eszk6zok
(négyrétegli dioda, tirisztor, diac, triac, UJT, lézerdioda)
felépitését, miikodését, és karakterisztikajat.

Tudja ismertetni a félvezetd eszkozok gyakorlati
alkalmazasait, miliszaki kataldgusadatait.

2.3. Erésitok

Tudja definialni a lineéris és a nemlinearis

miikodést, a sztatikus és a dinamikus

tizemmodot.

Legyen képes bemutatni és értelmezni a munkapont, a
munkaegyenes szerepét, a munkapont beéllitdsara
szolgalé megoldasokat.

Tudja szamitassal meghatarozni a munkapontbeallitd
alkatrészeket bipolaris és unipoldris tranzisztoroknal.
Legyen képes értelmezni az altalanos erdsitd jellemzok

2.3.1. Tranzisztoros
erositok
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(fesziiltségerdsités, aramerdsités, teljesitményerdsités,
bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallast,
frekvenciafiiggés, hatarfrekvenciak, savszélesség)
fogalmat.

Tudja felrajzolni a bipolaris €s az unipolaris
tranzisztoros alapkapcsoldsokat. Legyen képes
szamitassal meghatarozni a k6zos emitteres €s a kozos
source-u alapkapcsolas valtakozo aramu jellemzoit.
Tudja értelmezni e két alapkapcsolas kisjelt
helyettesitd képeit.

Tudja ismertetni a visszacsatolas elvét, fajtait, a
visszacsatolas hatasait az erdsitd jellemzdire.

Legyen képes bemutatni a negativ visszacsatolas
gyakorlati megvalositasait.

Tudja ismertetni a miiveleti erdsitok

tombvazlatos felépitését és jelképi jeloléseit.

Legyen képes felrajzolni az integralt miiveleti erdsitds
alapkapcsoléasokat.

Tudja értelmezni jellemzdiket (fesziiltségerdsités,
bemeneti ellenallas, kimeneti ellenallas).

Tudja ismertetni a miiveleti erdsitk munkapont
beallitasi lehetdségeit.

Legyen képes meghatarozni a miiveleti erdsitds
alapkapcsolasok (invertalo €s nem invertalo)
méretezésére szolgald Osszefiiggéseket.

Legyen képes szamitassal meghatarozni a miiveleti
erdsitds alapkapcsolasok valtakozoaramu jellemzdit
(bemeneti €s kimeneti ellenallés, fesziiltségerdsités).
Tudja ismertetni a miiveleti erdsitdk miiszaki katalogus
adatait.

2.3.2. Muveleti er6sitok

2.4. Impulzustechnika

Ismerje az impulzus fogalmat és fajtait.

Legyen képes értelmezni az impulzusok jellemzdit
(amplitado, frekvencia, periddusidd, impulzus 1d06,
2.4.1. Impulzusok felfutasi- és visszafutasi id6, felfutasi és visszafutasi
meredekség, felfutasi és visszafutasi sebesség, tetdesés,
tullovés, kitoltési tényezd).

Tudja felrajzolni a legfontosabb impulzusfajtikat.

Legyen képes elmagyarazni a passziv jelformalok
(differencialo-, integralo és diddas vagdaramkor)
mitkodését.

2.4.2. Impulzustechnikai | Ismerje a passziv jelformalok gyakorlati alkalmazasi
aramkorok teriileteit.

Tudja értelmezni a félvezetd elemek €és a miiveleti
erdsitd kapcsold lizemmodjat, a stabil- és a kvazistabil
allapotot.
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Legyen képes elmagyarazni a bistabil, a monostabil, az
astabil multivibrator miikodését és értelmezze
jellemzoiket.

Legyen tisztaban az impulzus-eldallitd

aramkorok gyakorlati szerepével.

2.5. Digitalis technika
alapjai

Tudja definialni a digitalis és az analog jelek fogalmat
¢s jellemzait. Ismerje a kettes €s a tizenhatos
szamrendszer jellemzobit és az atszamitasi
algoritmusokat.

Tudja bemutatni a logikai fliggvények leirasi modjait
(szOveges, igazsagtablazat, logikai vazlat, algebrai
alak).

Tudja értelmezni az egy-, a két- és a tobbvaltozos
logikai fliggvényeket.

Ismerje a logikai (Boole) algebra alaptorvényeit és
alaptételeit, az algebrai és a grafikus (Veitch-Karnough
tablas) egyszeriisités szabalyait.

Legyen képes értelmezni a logikai fliggvények
mintermes €s maxtermes szabalyos alakjait.

Tudja 6sszehasonlitani a minterm- és a maxterm tablak
felépitésének elvét, legyen képes bemutatni a szabalyos
alakok kozotti

atalakitast és a fliggvények szabalyos alakra hozasat.
Tudjon logikai feladatok alapjan logikai fliggvényeket
minimalizélni.

2.5.1. Logikai algebra

Ismerje a kombinacios halozatok jellemzdit, a logikai
kapuk rajzjeleit.

Legyen képes bemutatni a funkcionalisan teljes
rendszereket (NEV, NAND, NOR rendszer).

Legyen képes realizalni egyszertisitett logikai
figgvényeket NEV, NAND és NOR rendszerben.
2.5.2. Logikai halézatok | Ismerje a szekvencialis (sorrendi) halozatok jellemzdit
€s csoportositasat, az elemi sorrendi aramkorok
(tarolok) rajzjeleit.

Legyen képes bemutatni a tdrold aramkdorok alaptipusait
(R-S, J-K, T, D tarolo).

Tudja felirni az egyes tarold tipusok vezérlési
tablazatait.

3. Irdanyitastechnika

TEMAKOROK KOZEPSZINTU KOVETELMENYEK

3.1. Iranyitastechnikai
alapismeretek
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Tudja értelmezni az iranyitas fogalmat,
részmiveleteit (érzékelés, itéletalkotas, rendelkezés,
beavatkozas).

3.1.1. Alapfogalmak Tudja ismertetni az iranyitasban alkalmazott
segédenergiak (villamos, pneumatikus, hidraulikus,
vegyes) jellemzdit, a nem villamos mennyiségek
villamos jelekké torténd atalakitasdnak modjait.

Ismerje az iranyitasi rendszer felépitését, a hataslanc,
a jelhordozo és a jel fogalmat.

Tudja értelmezni az analdg €s a digitalis jel
jellemzoit.

Legyen képes bemutatni az iranyitasi rendszer {6
részeit (iranyitd berendezés, iranyitott berendezés) és
az iranyitasi rendszer szerkezeti részeit (elem, szerv,
jelvivd vezeték).

3.1.2. Iranyitasi rendszer

3.2. Vezérlés

Ismerje a vezérlés fogalmat, hataslancat, a

3.2.1. Alapfogalmak vezérlések fajtait.

Ismerje a vezérlési vonal részeit, jeleit, jellemzait.
Tudja értelmezni a vezérlési hataslanc szerveit
(érzékeld, vezérld, jelformald, erdsitd, végrehajto,
beavatkozo szerv).

Tudja értelmezni a vezérlések felosztasat a

3.2.2. Vezérlési rendszer felhasznalt segédenergiak, illetve a vezérldjel
alapjan.

Ismerje a vezérlések abrazolasi modjait.

Ismerje az aramutrajz rajzjeleit, tervjeleit.

Legyen képes olyan egyszerti relés kapcsolasok
aramutrajzat elkésziteni, mint Ontartés, tdvvezérlés.

3.3. Szabalyozas

Ismerje a szabalyozas fogalmat, hatasvazlatat, a

3.3.1. Alapfogalmak szabalyozasok fajtait.

Ismerje a szabalyozasi kor részeit, jeleit, jellemzdit.
Tudja értelmezni a szabalyozasi kor szerveit
(érzékeld, alapjel képzd, kiilonbségképzo,
jelformald, erdsitd, végrehajtd szerv, beavatkozd
szerv).

Tudja értelmezni a szabalyozasok felosztasat az
alapjel iddbeli lefolyasa, a hataslanc jeleinek
folytonossaga, a szabalyozas folyamatossaga, a
rendszer szerkezete szerint.

Legyen tisztaban a szabalyozasok abrazolasi
modjaival.

Ismerje a tagok csoportositasat jelatvitel szerint
(ardnyos, integrald, differencialo), és a stabilitas
fogalmat.

3.3.2. Szabélyozési rendszer
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VILLAMOSIPAR ES ELEKTRONIKA ISMERETEK AGAZATI
SZAKMAI ERETTSEGI VIZSGA

RESZLETES ERETTSEGI VIZSGAKOVETELMENYEK EMELT SZINTEN

A villamosipar ¢és elektronika ismeretek agazati szakmai érettségi vizsgatargy részletes
érettségi vizsgakovetelményei a XI. Villamosipar ¢és elektronika agazat alabbi
szakképesitéseinek k6zOs szakmai tartalmat veszik alapul:

- 5452301 Automatikai technikus,

- 5452302 Elektronikai technikus,

- 5452201 Erésaramu elektrotechnikus.

A) KOMPETENCIAK

1. Olvasott szakmai szdveg megértése

TEMAK EMELT SZINTU KOVETELMENYEK

1.1. A szdvegben olvasott A fogalmak ismerete, a fogalmakhoz k6t6do szakmai
fogalmak helyes értelmezése | tartalmi elemek értése, tévedésmentes értelmezése.

A szovegben szerepl6 fogalmak kozotti dsszefiiggések
1.2. A szoveg szakmai felismerése, a szakmai tartalom megértésén keresztiil a
tartalmanak megértése szoveg lényegének kiemelése, a szovegben szerepld
ismeretelemek rendszerezése.

1.3. Szakmai kommunikacié | A szobeli tétel szovege alapjan szakmailag helyes,
az olvasott szoveg alapjan rendszerezett felelet, a vizsgabizottsag kérdéseire adott
lIényegre tord, pontos valaszok.

2. Szakmai szamoldsi készség

TEMAK EMELT SZINTU KOVETELMENYEK
2.1. A szakmai Az alapvetd torvényszeriiségek ismerete, a feladat
Osszefliggések, képletek, megoldasahoz  sziikséges  képletek,  egyenletek
mértékegységek értelmezése | kivalasztasa, a megfeleld mértékegységek alkalmazésa.
2.2. A szakmai Normal alakkal torténé szamolas, a képletekbe torténd
Osszefiiggések, képletek, pontos behelyettesités, az egyenletek rendezése, a
mértékegységek hasznalata mértékegységek atvaltasa, az SI helyes hasznélata.
2.3. A szakmai A szamologép alkalmazasa, a pontos érték megadasa
kovetelményeknek megfeleld |normal alakban és prefixumokkal, a kerekités
pontossagl szamolas szabalyainak alkalmazasa.
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1. Villamos kapcsolasi rajzok olvasdsa, értelmezése

TEMAK EMELT SZINTU KOVETELMENYEK

Az clektrotechnikaban, az elektronikaban ¢és az
iranyitastechnikdban hasznalatos rajzjelek, jelolések,
feliratok €s a rajzokon torténd elhelyezésiik ismerete,

3.1. A villamos kapcsolési
rajzok szabvanyos
rajzjeleinek felismerése

megnevezese.
3.2. A kapcsolasi rajz alapjén A kapcsolasi rajzok, hatdslancok, blokkvazlatok
az aramkoér felismerése szerkesztési szabdlyainak ismerete, az aramkor vagy

rendszer rajz alapjan torténd azonositasa.

A) TEMAKOROK

1. Elektrotechnika

TEMAKOROK EMELT SZINTU KOVETELMENYEK

1.1. Villamos aramkor

Tudja definidlni a legfontosabb villamos
mennyiségek (fesziiltség, aram, toltés,
ellenallas, vezetoképesség) fogalmat,
jellemzoit és mértékegységeit. Tudjon a
mértekegységekkel atszamitdsokat végezni
a prefixumok szerint. Legyen képes
értelmezni és szamitdsokat végezni az
ellenallas megadott fizikai és geometriai
paraméterei segitségével. Legyen tisztdban
az ellenallasok negativ és  pozitiv
hofokfiiggésével, ¢és azok gyakorlati
vonatkozasaival. Legyen képes
hémeérsékletfliggésre vonatkozo
szamitasokat elvégezni. Ismerje a fajlagos
1.1.1. A villamos aramkor részei ellenallas és a fajlagos vezetés fogalmat.
Ismerje az ellenéllasok fajtait, szabvanyos
jelolésmodjait, terhelhetdségét €s
katalogusadatait. Tudja bemutatni az
egyszeri aramkor felépitését, jellemzdit.
Legyen képes definidlni Ohm torvényét.

Legyen képes definidlni az egyenarami
halozatok csomopontokra ¢és hurkokra
vonatkozd Kirchhoff torvényeit. Tudja
alkalmazni az Ohm ¢és a Kirchhoff
torvényeket egyszerlibb ¢és Osszetettebb
halézatok  jellemzdéinek  szamitdsanal.
Legyen képes szamitassal meghatarozni az
ellenallasok soros, parhuzamos és vegyes
kapcsolasainal az eredd ellenallast. Tudja
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ismertetni az aram- ¢és fesziiltségmérd
méréshatar  kiterjesztésére  vonatkozé
megoldasokat. Legyen képes értelmezni az
alapmiszer jellemzo6it, ¢és szamitassal
meghatdrozni el6tét- és sont ellenallasokat.
Legyen képes értelmezni a vezetékek, a
terhelés, a részfesziiltségek fogalmat. Tudja
értelmezni  a  gyakorlatban  fellépd
disszipaciot. Ismerje az ellenallasfajtak
(linearis, nemlinearis, fesziiltségfiiggo,
hémérsékletfiiggd, fényfiiggd ellenallasok)
jellemzdit.

Tudja definidlni a fesziiltségosztas ¢és az
aramosztds torvényét. Legyen képes
szamitasokat végezni egyszerlibb
fesziiltség ¢€s 4ramosztd 4aramkorokon.
Legyen tisztaban a Wheatstone hiddal
torténd ellenallasmérés modszerével. Tudja
ismertetni az idedlis ¢és a valdsagos
fesziiltség és aramgeneratorok jellemzoit
(bels6 ellenallas, forrasfesziiltség,
kapocsfesziiltség). Legyen képes
szamitassal meghatdrozni az egyszeriibb
aktiv  kétpolusok helyettesitd elemeit.
Legyen képes elemezni a kapocsfesziiltség
terheld aramtol valo fliggését. Tudjon
1.1.2. Passziv és aktiv halézatok szamitasokat végezni a generatorok soros,
parhuzamos és vegyes kapcsolasaira. Tudja
felrajzolni a  fesziiltség- ¢és az
aramgeneratorok  helyettesitd  képeit
(Thevenin, Norton). Legyen tisztaban a
Norton és a Thevenin helyettesité képek
kozotti  kapcesolattal. Legyen  képes
értelmezni a villamos munka és a villamos
teljesitmény fogalmat és mértékegységeit.
Tudjon szdmitassal meghatarozni villamos
munkat és teljesitményt. Ismerje a hatasfok
fogalmat, ¢és tudjon a berendezések
hatasfokanak figyelembevételével
szamitasokat végezni. Legyen képes
elmagyarazni az illesztést, és mutasson ra
annak gyakorlati jelentdségére.

Tudja csoportositani a villamos &ram
1.1.3. A villamos dram hatésai hatasait (hohatas, fényhatds, vegyi hatés,
¢lettani hatas, magneses hatas).
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Ismerje a villamosenergia €s a hdenergia
kozotti kapcesolatot, €s értelmezze az aram
hohatasanak okait, valamint a fajho
fogalmat.

Tudjon vezetéket méretezni
fesziiltségesésre €s melegedésre.

Tudjon felsorolni hoéhatason alapuld
jellemzd gyakorlati alkalmazasokat (flités,
melegités, biztositok, hiitbbordak). Ismerje
a villamos 4dram  fényhatdsit  és
alkalmazasat (izz6, fénycsd). Ismerje a
folyadékok vezetési mechanizmusat, az
anyagok kivalasztasanak folyamatat.

Tudja definidlni Faraday torvényét. Legyen
képes bemutatni az elektrolizis jellemzd
gyakorlati alkalmazasi lehetdségeit (fémek
kivalasztasa, galvanizalas,
galvanoplasztika, eloxalas). Ismerje a
galvanelem, az akkumulator felépitését,
miikodését, fajtait, alkalmazasait.

Tudja értelmezni az 4llandd mégnes, illetve
az é4rammal 4atjart vezetd magneses tere
kozotti  kapcsolatot. Ismerjen az é4ram
magneses hatasaval kapcsolatos gyakorlati
alkalmazasokat.

1.2. Villamos tér

Tudja ismertetni a villamos erdtér fogalmat
¢s tudja értelmezni jellemzait (t6ltés, erdtér,
ero,

térerOsség, fesziiltség, eltolas). Legyen
képes értelmezni a villamos toltések
1.2.1. A villamos er6tér jellemzoi egymdasra gyakorolt taszitd ¢és vonzd
hatdsat. Tudja  definidlni  Coulomb
torvényét, s legyen képes szamitisokat
végezni a Coulomb torvény segitségével.
Tudja abrazoléassal szemléltetni a villamos
erdteret, s annak homogén valtozatat.

Tudja ismertetni a villamos térerdsség és az
anyagok kapcsolatat, a dielektromos
allando fogalmat. Legyen képes értelmezni
a polarizaciot, az atiitést, az Atiitési
szilardsagot, a dielektromos veszteséget €s
a  piezovillamos  jelenséget.  Tudja
ismertetni a kapacitas fogalmat, a
sikkondenzator adataitol valo fliggését és
mértékegységét. Legyen tisztdban az eredd

1.2.2. Jelenségek villamos térben
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kapacitas  kiszamitasdval  soros  €s
parhuzamos kapcsolodasu
kondenzatoroknal. Legyen képes
részletesen kifejteni a kisiilés, a csucshatés,
az atiités, az elektromos megosztas, €s az
arnyékolas gyakorlati jelentdségét. Tudja
szemléltetni toltési és kislitési gorbék
alapjan a kondenzator feltoltési és kisiitési
folyamatat. Legyen képes értelmezni az
iddallandot ¢és a kondenzatorok energidjat.

Tudja Osszefoglalni roviden a
kondenzatorok gyakorlatban el6forduld
veszteségeit.

1.3. Magneses tér

Tudja ismertetni a magneses erdtér
fogalmat ¢és  értelmezni  jellemzdit
(térerdsség, indukcid, fluxus, gerjesztés).
Legyen képes abrazolassal szemléltetni a
magneses erdteret. Tudja értelmezni a
magneses erdtér erOhatésait, s szamitassal
meghatarozni a magneses tér, az aram ¢és a
ferromagneses anyag kolcsonhatasanal
fellépd eréhatast. Tudja ismertetni az
1.3.1. A magneses erétér jellemzoi erOhatas irdnyanak meghatarozasat. Legyen
képes szamitassal meghatarozni egyszerii
magneses korok alapjellemzoéit. Tudja
értelmezni a gerjesztési torvényt. Tudjon
bemutatni magnesezési gorbéket, és tudja
értelmezni a permeabilitas, a hiszterézis, a
diamagneses, a paramdgneses ¢és a
ferromagneses anyagok fogalmat. Legyen
képes Osszehasonlitani a keménymagneses
¢és a lagymagneses anyagokat.

Tudja értelmezni az elektromagneses
indukcidé, a mozgési, a nyugalmi, az
onindukcio, a kolcsonds indukcid és az
indukalt fesziiltség fogalmat, jellemzéit.
Tudja ismertetni az Onindukcids tényezd
(induktivitas) fogalmat, a tekercs adatait6l
vald fliggését ¢és mértekegységét. Tudja
értelmezni  idédiagramok alapjan az
induktivitas be- €és kikapcsolasanal fellépd
jelenségeket és az iddallandé fogalmat.
Legyen tisztdban az eredd induktivitads
kiszamitasdval soros ¢és parhuzamos
kapcsolodasu tekercseknél. Tudja

1.3.2. Elektromagneses indukcid
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értelmezni az indukalt fesziiltség nagysagat
meghataroz6  indukciotérvényt és  az
indukalt fesziiltség irdnyat meghatarozé
Lenz torvényt. Legyen tisztdban az
induktivitds  energidjat  meghatarozo
tényezdkkel. Tudja értelmezni a szkinhatas
és az orvényaramok gyakorlati
vonatkozasait.

1.4. Valtakozo aramu halozatok

Tudja ismertetni €s értelmezni a szinuszos
valtakozo jel jellemzdit (amplitudo,
frekvencia,

korfrekvencia, periodus 1d6, pillanatnyi
értek, fazisszog). Ismerje a valtakozo
mennyiségek  4brdzolasi  moddszereit
(vonaldiagram, vektordiagram). Tudja
értelmezni és kiszdmitani a valtakozoé jel
kozépértékeit. Ismerje az ohmos ellenallas,
a kondenzator és a tekercs viselkedését
valtakoz6 dramu korben. Legyen tisztaban
az idealis ohmos, az idealis induktiv és az
idedlis kapacitiv fogyaszto jellemzdivel, az
induktiv és a kapacitiv reaktancia, az
impedancia €s az admittancia fogalmaval.

1.4.1. Szinuszos valtakozo
mennyiségek

Tudja értelmezni a tekercsek ¢és a
kondenzatorok veszteségeit, a valdsagos
ohmos ellenallas és a valdsagos reaktanciak
josagat. Legyen képes meghatarozni
vektorabrak segitségével a soros R-L, R-C
¢és R-L-C, illetve a parhuzamos R-L, R-C és
R-L-C

aramkorokre  vonatkozd  jellemzdket
(impedancia,  admittancia,  fazisszog,
hatarfrekvencia, frekvenciafiiggés). Legyen
1.4.2. Az R, L, C aramkorok jellemzoi | képes szamitasokat elvégezni soros és
parhuzamos R-L, R-C ¢és R-L-C
aramkorokon. Tudja abrazolni a soros és a
parhuzamos R-L, RC és R-L-C aramkorok

impedancidjanak és fazisszogének
frekvenciafiiggését. Legyen képes vegyes
kapcsolasu R-L-C aramkorok

vektordbrainak megszerkesztésére. Ismerje
a rezgOkorok fogalmat, és tudja felrajzolni
a soros ¢€s a parhuzamos rezgokordk
rezonanciagorbéit. Legyen képes definidlni
a rezonancia frekvenciat, a veszteségi
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ellenalléast, a josagi tényezodt, a rezonancia
impedanciat, a sdvszélességet ¢és a
hatarfrekvencidkat. Tudjon soros ¢és
parhuzamos  rezgokorrel — kapcsolatos
szamitasokat végezni. Tudja kifejteni a
rezgokorok  gyakorlati  alkalmazasanak
lehetségeit.  Tudja  értelmezni  a
latszolagos, a hatdsos, a meddd teljesitmény
fogalmat ¢és mértékegységeit. Ismerje a
valtakoz6 aramu teljesitmények kozotti
kapcsolatot. Tudja ismertetni a
teljesitménytényezé ¢és a  fazisjavitds
fogalmat.

Tudja értelmezni a haromfazisi rendszer
fogalmat, jellemzdit (fazistekercsek, fazis
fesziiltségek, vonali fesziiltségek,
teljesitmény, csillagpont, csillagkapcsolas,
haromszogkapcsolas, szimmetrikus  és
aszimmetrikus  terhelés). Ismerje a
haromfézisu rendszer eldnyeit és gyakorlati
alkalmazasait. Tudja csoportositani a
villamos  gépeket  (transzformatorok,
generatorok, motorok), és tudja ismertetni
miikodésiik elvi alapjait. Legyen tisztaban a
transzformator ~ miszaki  jellemzdivel
(attételek, hatasfok, szoras, jelolési mod).
Tudja ismertetni a forgd magneses mezd
fogalmat és jellemzdit. Tudja csoportositani
a villamos forgogépeket, és tudja ismertetni
jellemzoiket  (kommutitor,  armatura,
kapocsfesziiltség, fordulatszam,
nyomaték).

Ismerje az egyenaramu, az egy- ¢€s
haromféazisu generatorok miikodési elvét,
jelleggorbéit és gyakorlati alkalmazési
lehetdségeit. Ismerje az egyenaramu és az
egy- ¢és haromfazist motorok miikodési
elvét,  jelleggorbéit  ¢és  gyakorlati
alkalmazasi lehetdségeit.

1.4.3. Tobbfazist haldézatok és villamos
gépek

2. Elektronika

TEMAKOROK EMELT SZINTU KOVETELMENYEK

2.1. Villamos aramkori
alapismeretek
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Tudja csoportositani a villamos aramkori
elemeket és kétpolusokat. Legyen képes
definialni az aktiv, a passziv, a linearis és a
nemlinearis kétpdlusok fogalmat. Tudja
értelmezni a passziv kétpolusok jellemzdit
(impedancia,  admittancia,  fazisszog,
helyettesitd kép). Tudja ismertetni az aktiv
kétpolusok helyettesitésének lehetdségeit.
Legyen képes jellemezni a kétpolusok
egyes csoportjainak jelleggorbéit.

2.1.1. Kétpolusok

Tudja definidlni az aktiv, a passziv, a
linearis, a nemlinearis, a szimmetrikus és a
foldszimmetrikus négypodlusok fogalmat.
Legyen képes értelmezni a passziv
négypolusok  jellemzdit  impedancia,
admittancia ¢és hibrid (z, y, h) paraméteres
egyenleteik alapjan. Tudja értelmezni a
passziv négypolus csillapitdsat és a szint
fogalmat. Tudja dB-ben kiszdmitani a
passziv négypolus csillapitasat. Legyen
képes jellemezni a négypolusok atvitelét és
frekvenciafiiggését.

2.1.2. Négypolusok

2.2. Félvezeto alkatrészek

Ismerje a félvezetd anyagok szerkezetét, a
vezetés folyamatat tiszta és adalékolt
félvezetokben. Legyen képes értelmezni a
félvezetok homérsékletfiiggését, a PN
atmenet felépitését és mikodeését.

2.2.1. Félvezetdk jellemz6i, PN
atmenet

Legyen képes bemutatni €s jellemezni a
félvezetd diodak (egyeniranyitd, Zener,
kapacitas, tiis, alagat, Schottky) felépitését,
karakterisztikait és jellemzdit. Tudja
ismertetni a bipolaris €és az unipolaris
tranzisztorok  felépitését,  miikddését,
alapegyenleteit, karakterisztikait. Legyen
képes az alapkapcsolasok, a jelleggorbék, a
2.2.2. Félvezetd alkatrészek jellemzdi | paraméterek €s a helyettesitd képek kozotti
kapcsolatrendszer elemzésére.  Legyen
képes a kisjelli vezérlés értelmezésére.

Tudja bemutatni a tobbrétegli félvezetd
eszk6zok (tirisztor, triac, UJT) felépitését,
muikodeését és alkalmazasi lehetdségeit.
Legyen képes az  optoelektronikai
alkatrészek  (fotoellendllas, fotodidda,
fotoelem, fototranzisztor, fényt kibocsatd
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dioda) felépitésének, mitkodési elvének és
alkalmazasi lehet0ségeinek ismertetésére.
Tudja értelmezni az erésaramu félvezetd
eszk6zok (négyrétegli dioda, tirisztor, diac,
triac, UJT, lézerdioda) felépitését,
miikodését és karakterisztikajat.

Tudja ismertetni a félvezetd eszkozok
gyakorlati alkalmazasait, miiszaki
katalégusadatait.

2.3. Erositok

Tudja definidlni a lineéris és a nemlinearis
mukodést, a sztatikus és a dinamikus
iizemmodot. Legyen képes bemutatni €s
¢értelmezni a munkapont, a munkaegyenes
szerepét, a munkapont beéllitasara szolgald
megoldasokat.  Tudja  méretezni a
munkapontbeallitd alkatrészeket bipolaris
€s unipolaris tranzisztoroknal. Legyen
képes értelmezni az altalanos erdsitd
jellemzok (fesziiltségerdsités, aramerdsités,
teljesitményerdsités, bemeneti ellenallas,
kimeneti  ellendllas, frekvenciafliggés,
hatarfrekvencidk, savszélesség) fogalmat.
Tudja felrajzolni a bipolaris és az unipolaris
2.3.1. Tranzisztoros er6sitok tranzisztoros alapkapcsolasokat. Legyen
képes méretezni, szamitassal meghatarozni
a kozos emitteres €s a kozds source-u
alapkapcsolas valtakozo aramu jellemzdit.
Tudja értelmezni e két alapkapcsolas
kisjelli helyettesitd képeit, a zajok és a
torzitasok okait, fajtait és jellemzdit. Tudja
ismertetni a zajok ¢és a torzitasok
csOkkentésének lehetdségeit. Legyen képes
bemutatni a zajok és a torzitasok gyakorlati
szerepét. Tudja ismertetni a visszacsatolas
elvét, fajtait, a visszacsatolds hatdsait az
er6sité  jellemzdire.  Legyen  képes
bemutatni a negativ  visszacsatolds
gyakorlati megvalositasait.

Tudja ismertetni a miveleti erdsitok
tombvazlatos  felépitését és  jelképi
jeloléseit. Tudja bemutatni a
differencialerdsitok, az &ramgeneratorok, a
fazisosszegzOk és a szinteltolok felépitését
¢s mukodését. Legyen képes felrajzolni az
integralt miveleti erositos

2.3.2. Muveleti er6sitok
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alapkapcsolasokat.  Tudja  értelmezni
jellemzoiket (fesziiltségerdsités, bemeneti
ellenallds, kimeneti ellenallas). Tudja
ismertetni a miveleti erésiték munkapont
beallitdsi lehetdségeit. Legyen képes
meghatdrozni a  miveleti  erdsitds
alapkapcsoldsok  (invertdld és  nem
invertalo) méretezésére szolgalo
Osszefiiggéseket. Legyen képes méretezni,
szamitassal meghatarozni a miveleti
erdsitds alapkapcsolasok valtakozd aramu
jellemzdit (bemeneti és kimeneti ellenallas,
fesziiltségerdsités). Tudja ismertetni a
muveleti erdsitdk egyéb alkalmazasi
megoldasait (kiilonbségképzd, 0Osszegzo,
aktiv szlird, differenciald, integrald erdsitd)
¢s miiszaki katalogus adatait. Tudja
bemutatni a miveleti erdsiték ofszet
fesziiltség, ofszet aram ¢és frekvencia
kompenzalasait.

2.4. Impulzustechnika

Ismerje az impulzus fogalmat és fajtait.
Legyen képes értelmezni az impulzusok
jellemzoit (amplitado, frekvencia,
periddusidd, impulzus id6, fel- ¢és
visszafutasi 1d6, fel- és visszafutasi
meredekseég, fel- és visszafutasi sebesség,
tetdeses, tulloves, kitdltési tényezd). Tudja
felrajzolni a legfontosabb impulzusfajtakat.

2.4.1. Impulzusok

Legyen képes elmagyarazni a passziv
jelformalok (differencialo-, integrald és
diddas vagodaramkor) miikodését. Ismerje a
passziv jelformalok gyakorlati alkalmazasi
teriileteit.

Tudja értelmezni a félvezetd elemek és a
miiveleti erdsité kapcsold lizemmodjat, a
stabil- és a kvazistabil allapotot. Legyen
2.4.2. Impulzustechnikai dramkorok képes elmagyardzni a tranzisztoros, illetve
miiveleti erdsitével felépitett bistabil,
monostabil, astabil multivibrator
miikddését  és  jellemzdiket.  Tudja
ismertetni a Schmitt-trigger és a fiirészjel
eloallito aramkorok — milkodését  és
jellemzdit.

Legyen tisztaban az impulzus-el6allitd
aramkorok gyakorlati szerepével.
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2.5. Digitalis technika alapjai

Tudja definialni a digitalis és az analdg
jelek fogalmat és jellemzdit. Ismerje a
kettes ¢és a tizenhatos szdmrendszer
jellemzdit és az atszamitasi algoritmusokat.
Legyen képes bemutatni az informadcid
koédolasanak elvét és a leggyakrabban
alkalmazott numerikus ¢és alfanumerikus
kédokat  (binaris, BCD,  Excess-3,
Hamming, Johnson, Gray). Tudja
bemutatni a logikai fiiggvények leirasi
modjait (szOveges, igazsag tablazattal,
logikai vézlattal, algebrai alakban). Tudja
értelmezni az egy-, a két- és a tobbvaltozos
2.5.1. Logikai algebra logikai fiiggvényeket. Ismerje a logikai
(Boole)  algebra  alaptorvényeit  és
alaptételeit, az algebrai és a grafikus
(Veitch-Karnough tablas) egyszer(sités
szabalyait.

Legyen képes ¢értelmezni a logikai
figgvények mintermes ¢és maxtermes
szabalyos alakjait.

Tudja Osszehasonlitani a minterm- ¢és a
maxterm tablak felépitésének elvét, legyen
képes bemutatni a szabalyos alakok kozotti
atalakitast €s a fiiggvények szabalyos alakra
hozésat. Tudjon logikai feladatok alapjan
logikai fliggvényeket minimalizalni.

Ismerje a  kombinaciés  halozatok
jellemzdit, a logikai kapuk rajzjeleit.
Legyen képes bemutatni a funkcionalisan
teljes rendszereket (NEV, NAND, NOR
rendszer). Legyen képes realizalni
egyszertisitett logikai fiiggvényeket NEV,
NAND és NOR rendszerben. Ismerje a
bipolaris és az unipolaris MOS logikai

2.5.2. Logikai halozatok integralt aramkorok felépitését,
miikodésiiket, alkalmazasukat. Ismerje a
szekvencialis (sorrendi) halézatok

jellemzdit és csoportositasat, az elemi
sorrendi 4aramkorok (tarolok) rajzjeleit.
Legyen képes bemutatni a tarol6 aramkorok
alaptipusait (R-S, J-K, T, D tarold). Tudja
felirni az egyes tarold tipusok vezérlési
tablazatait.
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3. Iranyitastechnika

TEMAKOROK EMELT SZINTU KOVETELMENYEK

3.1. Iranyitastechnikai alapismeretek

Tudja értelmezni az irdnyitds fogalmat,
részmuveleteit (érzékelés, itéletalkotas,
rendelkezés, beavatkozas). Tudja ismertetni
az iranyitasban alkalmazott segédenergiak
(villamos,  pneumatikus,  hidraulikus,
vegyes) jellemzd6it, a nem villamos
mennyiségek villamos jelekké torténd
atalakitdsanak modjait.

3.1.1. Alapfogalmak

Ismerje az iranyitasi rendszer felépitését, a
hataslanc, a jelhordoz6 ¢és a jel fogalmat.
Tudja értelmezni az analog ¢és a digitalis jel
jellemzo6it. Legyen képes bemutatni az
iranyitasi rendszer f0 részeit (iranyitd
berendezés, iranyitott berendezés) és az
iranyitasi rendszer szerkezeti részeit (elem,
szerv, jelvivo vezeték).

3.1.2. Iranyitasi rendszer

3.2. Vezérlés

Ismerje a vezérlés fogalmat, hatdslancat, a

3.2.1. Alapfogalmak vezérlések fajtait.

Ismerje a vezérlési vonal részeit, jeleit,
jellemzdit. Tudja értelmezni a vezérlési
hataslanc szerveit (érzékeld, vezérlo,
jelformalo, erdsitd, végrehajtd, beavatkozo
szerv). Tudja értelmezni a vezérlések
felosztasat a felhasznalt segédenergiak,
illetve a vezérlgjel alapjan. Ismerje a
vezérlések abrazolasi modjait.

Ismerje az aramutrajz rajzjeleit, tervjeleit.
Legyen képes olyan egyszerli relés
kapcsolasok aramutrajzat elkésziteni, mint
ontartas, reteszelés, tavvezérlés.

3.2.2. Vezérlési rendszer

3.3. Szabalyozas

Ismerje a szabalyozas fogalmat,

3.3.1. Alapfogalmak hatésvazlatit, a szabalyozasok fajtait.

Ismerje a szabalyozasi kor részeit, jeleit,
jellemzdit. Tudja értelmezni a szabalyozasi
kor szerveit (érzékeld, alapjelképzo,
kiilonbségképzd,  jelformdlod,  erdsitd,
végrehajtod szerv, beavatkoz6 szerv). Tudja
értelmezni a szabdlyozasok felosztasat az
alapjel idoébeli lefolyasa, a hataslanc
jeleinek folytonossdga, a szabalyozas

3.3.2. Szabélyozési rendszer
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folyamatossaga, a rendszer szerkezete
szerint. Legyen tisztdban a szabalyozasok
abrazoladsi modjaival. Ismerje a tagok
csoportositasat jelatvitel szerint (aranyos,
integralo, differenciald), a stabilitas
fogalmat, és az Osszetett szabalyozok
felépitését, mikodését és jellemzoit.
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